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Moznosti vyuzitia potencialu

/ §-=;Zberoveho papiera v podmienkach
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« Na Slovensku sa v roku 2011 vyzbieralo cca 231 tis. ton ZP

Od roku 1998 tato hodnota stupala z pévodnych 122 000 ton az

na 263 000 ton v roku 2008. Od roku 2009 vsak badat’ pokles
vyzbieran¢ho ZP.

Analyza sucasného stavu

* Z celkového vyzbieraného mnozstva sa expo

70 tis. ton sa vyuzilo na d’alSiu domacu spot
treba doviezt’ 29 tis. t prevazne kvalitnejsi

* Kategoria OCC nebola na Slovensku
oproti roku 2009 kedy bolo este vyuZzity
a 5 000 t zmieSanych sortimentov



/E\
/o \
Eﬁ\ Analyza sucasného stavu
—\VuPC—
Hlavny spracovatel OCC do roku 2009 Smurfit Kappa Stdrovo
130 tis t/r

Sucasnost - absencia spracovatela OCC (Ludoprint a.s.,
a spolocnost Kuruc company s.r.o. )

Projekt financovany Recyklacnym fondom

,Vyskum technologickych postupov na optima
potencialu zberového papiera v SR

Ciel: Navrh technoldgie na optimalne spra
vyrobky s maximalnou pridanou hodn
poziadavky trhu
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Najvacsie disponibilné mnozstvo OCC

* V Bratislavskom kraji a predstavuje 28 % resp. 40 % vsetkého
vyzbieraného OCC, skoro 14 tis t, resp. 18 tis.t.

* Podl'a stanoveného mnoZstva na zaklade vypoctu nasleduje
Trnava 14 % resp 5% a Kosice 13 % resp. 4 %.

* Poradie podl’a mnoZstva stanovenceho na zaklade v
Zivotneho prostredia je odlisSné a na druhom mies
Banska Bystrica. Sme toho nazoru, ze tento ¢
miery ovplyvneny SHP Harmanec a.s.

* Rozdelenie podl'a HDP dava realistickejsi |
rozdelenie OCC. Rozdiely medzi ostatnymi
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Udaje o mnoZstvach vyzbieraného ZP z krajskych tradov
zivotného prostredia a zo ZCPP a vypoctu sa znacne liSia.

Analyza sucasného stavu

Kraj OCC |(zcppiHDP) | % (kraje) | %
Bratislava 17626 28,8| 13997 40,6

Trnava 8568 14,0 1697
KoSice 8140 13,3 1420|
Nitra 7956 13,0 ‘
Zilina 7650 12,5

Trenéin 6120 10,0

Banska Bystrica 5753 9,4

Presov 5508 9,0

spolu 61200
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| E, | hospodarskej krizy
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* Pokles ekonomiky v Case krizy je spojeny s poklesom HDP,

vyroby, nasledne znizenim kupyschopnosti obyvatelstva, co negativne
ovplyvnuje jeden z hlavnych ukazovatelov zmien ekonomiky —
spotrebu papiera na obyvatela.

* Celpap priemysel CEPI bol krizou zasiahnuty menej

* Spotreba papiera na Slovensku bola 89 kg/obyvatela. V krajinach
CEPI spotreba dvojnasobna - 170,7 kg /obyvatela

* Moznost umiestnenia dalSej produkcie
* Ekonomiky eurdpskych krajin sa prepadaju do recesie.

* Slovensky celpap priemysel je proexportne orient
zdravom trhovom prostredi.

* \V dobe obmedzeného rozvoja ekonomik v Euro
produkty budi umiestiiovat na jednotlivé trhy |
v obmedzenej miere
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* Produkcia slov. celpap priemyslu rastla az do roku 2009, kedy
dosiahla najvyssiu Uroven za celt dobu existencie, 922 tis. t

» Odstavenim vyroby flutingu bol zaznamenany skokovy pokles
vyroby obalovych druhov papieroy, sucasne bol zasiahnuty trh so
zberovym papierom.

* Pokles vyroby papiera o 15 % (zvysenie pro
papierov o 20 tis t — dobra kondicia celpap.

» Zberovy papier sortimentu OCC je v suca
mimo Slovenska



Analyza trhu a dopady
hospodarskej krizy

spotreba papiera v kg/obyv.
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Spotreba jednotlivych sortimentov zberového papiera v
spolo¢nostiach ZCPP

v rokoch 2000 - 2011 (tis.ton)

2000 2002 2004 2006 2008

zmieSané sortimenty 38 41
Obal pap. a VL 95 106 62
noviny a casopisy 118 76
kvalitné sortimenty 26 60

Spolu 277 283
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CEPI - Zberovy papier nie je odpad ale cenna surovina
* r. 1991 miera recyklacie - navratnosti v CEPI 40, 3%

e 1. 2009 zvysila na dosial najvyssiu hodnotu - 72, 3%.

* Trvajuca kriza v roku 2010 miernym poklesom
recyklovanych vlakien - na 68,9%

e v dalsom roku 2011 znova dosiahla ho
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Zberovy papier najdolezZitejSia surovina vo vyrobe papiera

kvalitné sortimenty zmieSané sortimenty 19,1 %
10,5 %

vinité lepenky a obaly 44,3 %

mnoZstvo zrecyklovaneého papiera 48,4 mil t
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\ Moznosti spracovania OCC v SR

ZBEROVY (RECYKLOVANY) PAPIER — HLAVNE ZDROJE A POUZITIE

Domacnosti Kancelarie Priemysel a obchod Spracovanie papiera a tlaé
I™ “Noviny/ | I Kancelarsky | | Bezdrevépapiere/ | | Kartonyzvinitej | | Zmesové |
1 Casopisy 1 odpad | ndhrada buniciny | lepenky | 1 druhy
|
L

Deinkingg >
_/

Novinovy
papier

A

y

Tissue
papiere

Grafické
papiere

Vinita Lepenky

lepenka
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Miletie - interna a externa fibrilacia, delaminacia, vznik
kratkych vilakien hlavne pri spracovani ZP

Susenie papiera -rohovatenie , znizenie afinity povrchu
vlakien k vode, klesa saturacny bod a mnozstvo zadrzanej
vody pri skuske WRYV, znizuje sa moznost vzniku vodikovych
vazieb
Zhorsené - pevnostné vlastnosti

- odvodnovanie suspenzi

Plati pre bunicCiny vyrobené chemicky
mensej miere pre mechanické bunicin
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 Chemické postupy (NaOH, delignifikacia, bielenie)
 Mechanické postupy

— Frakcionacia

Separatne spracovanie (mletie) kratkej

* \\yroba dvoch druhov papie
* \/lyroba viacvrstvoveho pa
e ZmieSanie optimalne spr
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D = odvodnovanie F = prepad
E = nadoba s filtrom




OCC

v § o, Contarmnants
* . Contot

Znecistujuce latky
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NIR spektroskopia

* NIR spektroskopia je nedestruktivna analyticka metoda

* Princip je zalozeny na zaklade infracervenych spektier v
dbsledku translacii, vibracii a rotacii vazieb, funkcnych skupin
a molekul

* NIR oblast infraerveného spektra sa nacha
1000-2500 nm (4000-10 000 cm™1)

 Pomocou NIR spektroskopie a Statistic
metod je mozné rozlisit spektra ktoré
absolutne totozné.



NIR spektroskopia
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e vyroba bioetanolu, resp. biopaliva

e pouzitie OCC pri vyrobe tepelno — izolacnych a dekorativnych
dosiek

e vyroba obalovych papierov

e vyroba prekladovych interleeving papie
e vyroba antikoréznych a ochrannych g
e dobielovanie OCC a jeho pouzitie v

e vyroba flutingu
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* Prva generacia z cukrov a Skrobov pomocou konvenénych
metdd - kvasenie a fermentacia glukozy a fruktézy priamo na
etanol.

* Druha generacia z biomasy —drevo, seno,
tazSie odburatel'née latky, napr. polyme
uhlikovymi ret'azcami ako napr. celu

polysacharidy.

Vyroba Bioetanolu
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Vyroba Bioetanolu

x‘(é&n@l@gfa_l}ioetanolu 1. generacia 2. generacia
velmi jednoducha vyroba, vyroba nezavisla od zdrojov
pouzivana storocia pre potravinarsky vyrobu

alternativne zdroje —
Vyhody priemyselny odpad

mens N |
A

obmedzené zdroje

Nevyhody ohrozenie potravindarskej
(blokovanie totoznych
surovinovych zdrojov pre
potravin)
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V sucasnosti existuju dva sposoby vyroby etanolu z celulozy.

1. Proces celulolyzy - hydrolyza predupravenej zmesi celuldzy a
ligninu. Enzymy rozrusia komplexnu Strukturu celulé
jednoduchsie cukry ako napr. glukoza a tie sa
fermentuju na alkohol.

2. Splynenie resp. termicky rozklad, pri

uholnaty a vodik. Katalytickou syntéz
mozné vyrobit etanol.
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Izolacné materialy
Organické
* nabaze umelych polymerov — extrudovany polystyren
* nabaze dreva — izola¢né drevovlaknité dosky,

Anorganické materialy
* cadiCova vata
* sklenena vata

Hodnotené z hl’'adiska: tepelno-1zolacnyc
odporu, poZiarno-technickych vlastnos
Zivotnosti 1zolacie
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* Pouzitie DVDN napriek vynikajucim vlastnostiam na
Slovensku ojedinele.

* V Nemecku je podiel DVDN na trhu 1zolacnych materialov na
urovni 5%, Co predstavuje asi 3mil. m?

* ZvySenie podielu pouzitia DVDN na trhu 1
materialov pre obvodove steny budov |
uvedomeni si ekologickej narocnosti
extrudovaneho polystyrénu, cadiCove;j
programe dna.
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Vrstvena lepenka

» Uzavrete vzdusne kanaliky - dava predpoklad 1zola¢nych
vlastnosti pre tepelnu izolaciu stien stavebnych prvkov.

W ® .

* Je to prirodny ekologicky material vhodny pre
V exteri€ri aj interieril.

* Samonosnost — pevnost v ohybe
» Pocet vrstiev

» Orientacia viny
»Vyber lepidla

» Koeficient tepelnej vodivosti - kompozit



/2\

/a1 \ Tepelno —izolaéné a dekorativne

{ GO dosk
- Y
Lupe

Polotvrdé vlaknité dosky PPVD

Vyrobca MDF dosiek Kronospan DFP

Mocovinoformaldehydové lepidla — uvolnovani

* Vyber lepidla — polyvinylacetat

* Hodnotili sa vlastnosti
- objemova hmotnost
- pevnost v ohybe
- rozlupcivot
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Polotvrdé vlaknité dosky PPVD

* Pridavok OCC v PPVD v porovnani s doskam MDF z Cistej primarnej
polobuniciny S nizSou objemovou hmotnost'ou pri tej istej navazke
vlakniny sp6sobi vysSiu
* objemovu hmotnost’

* pevnost’ v ohybe

* rozlupCivost’

Z uvedencho vyplyva vyhodnost” pouZitia
vlaknité dosky s vySSou objemovou hmot




Baliace papiere

Sirokd gkala papierov od luxusnych hodvabnych papierov az po
obycajné baliace papiere z recyklovanych vlakien

* KbvalitnejSie druhy (napr. vrecove papiere) sa vyrabaji zvacsa
Z primarnych vlakien a sulfatovej buniCiny.

* MensSie naroky na pevnostne vlastnosti maji napr. odn
nakupne¢ tasky.

* NajbeZnejsi baliaci papier je obycajne jed
(MG) a ma plosni hmotnost’ 40 -70 g/m
poziadaviek na kvalitu.

 Schrenz papiere su jednoduché¢ baliace
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Poziadavky na akost’ a Cistotu (interleaving) papierov su vysoké

Prekladové papiere

* Vyraba sa z nebielenej (biclenej) sulfatovej buniiny

* nie mechanické necCistoty ako napr. zvazky vlakien, zrnka
piesku, prachu a pod. vysoké pevnosti

 Uvazuje sa predovsetkym s Bukocel a.s. Henco

papierenskeho stroja s Yankee valcom, Sir
rychlost’ 120 m/min, kapacita 10 -15 tis
V sucasnosti stoji a neprevadzkuje sa

* Papiere nizSej kvality pre menej naroc






/2\

/;1 \)\ Antikordzne papiere

v
VUPC
* Straty sposoben¢ koroziou v priemyselnych krajinach su

V rozmedzi 2-4% HDP

VPLYV PROSTREDIA NA RYCHLOST KOROZIE

Priemyselné

nie rychlosti korozie

Zvysova

*V SR automobilovy priemysel, d
externych dodavatel'ov v roznych
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* Moderny trend balenie suciastok do papiera, alebo PE folie
impregnovanej prchavymi inhibitormi korozie

* Anorganické - amonne soli (uhli¢itan amonny, fosfat amonny)

* Organické inhibitory (v molekule + naboj — aminove Skuplny aj
—naboj OH skupiny —reaguju S anodickou aj katodi
povrchu kovu.

» Koncentracia, tlak par, environmentalne
 Vac¢Sina antikor6znych papierov je vyra
dlhovlaknitej sulfatovej buniciny — vyso
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Tissue (hygienické papiere)
* vyroba zo zosvetlovancho pripadne dobielovaneho ZP
» 7 kvalitnejSich sortimentov ZP, z novin a casopisov alebo
Z primarnych bielenych listna¢ovych alebo ihlicnacovych
sulfatovych, sulfitovych bunicin
* Pouzitie OCC v zanaske — nizka belost’
* OCC priemerné Kappa 80 (fluting 125, liner 62)

* Kyslikova delignifikacia a bielenie chlordioxi
vodika, ozonom (Fogia, Taliansko, turbopulp

* V literatare - bielenie bez predoslej deligni
peroxidom 150 kg/t, zdvod Domtar, Kanada,
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V cenach roku 1996 v kanadskych dolaroch:
« Odhadovana cena Stiepok ihli¢nanov bola $130/t vzd.s.
cena OCC $100/t vzd.s.
* Pr1 prislusnych vytazkoch polo bielenej latky
48% (sulfatova bunicina)
80% (OCC)
* Znamena to usporu na vlaknach az $

Bielenie OCC

¢o je dostatok na spotrebu peroxidu.
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ealizacia vysledkov vyskumu

Ludoprint a.s. Bo
Bukocel a.s. H
Priemyselny pa
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Poloprevadzkové zariadenia
VUPC a.s.




i \ Poloprevadzkové zariadenia




M
il e )

Poloprevadzkové zariadenia
VUPC a.s.




Poloprevadzkové zariadenia
VUPC a.s.
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